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[bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1]中华人民共和国国家标准
石油与石油设施雷电安全规范GB 15599—1995

Safety rules of lightning with relation
to petroleum and its facilities
[bookmark: bookmark5][bookmark: bookmark4][bookmark: bookmark3]1主题内容与适用范围
本标准规定了石油和石油产品在生产、运输、贮存、销售、使用过程中避免或减少石油设备雷电危害 的基本原则和措施。
本标准适用于石油设备的雷电安全保护.
2引用标准
GB 13348液体石油产品静电安全规程
GB 50057建筑物防雷设计规范
GBJ 74石油库设计规范
[bookmark: bookmark8][bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark7]3预防奮电危害的基本原则
3.1石油和石油产品应贮存在密闭性的容器内，并避免易燃或可燃性油气混合物在容器周围积聚，
3- [bookmark: bookmark9]2易燃或可燃性油气可能泄漏或积聚的区域，应避免金属导体间产生火花放电，
3- [bookmark: bookmark10]3固定顶金属容器附件（如呼吸阀、安全阀）必须装设阻火器。
3. [bookmark: bookmark11]4石油容器及其附属装置（如阻火器、呼吸阀、量油孔等）均应保持良好的工作状态。
3- 5石油容器内壁应使用导电防腐涂料，涂料面电阻率应低于109 Ω   
3- [bookmark: bookmark12]6石油设备应采用防雷接地。防雷接地、防静电接地和电气设备接地宜共用同一接地装置（参见GB 13348 第 4.1 条）。
[bookmark: bookmark14][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark15]4预防雷电危害的技术措施
4.1金属油做
4. [bookmark: bookmark16]1.1当贮存易燃、可燃油品的油罐,其顶板厚度小于4 mm时，应装设防直击雷设备,如避雷针或半 导体消雷器等。其中单支避雷针保护范围的确定参见附录A（参考件），其他情况下保护范围的确定详见 GB 50057附录四。半导体消雷器保护范围的确定参见附录B（参考件）
4- [bookmark: bookmark17]1-2当贮存易燃、可燃油品的油罐，其顶板厚度大于、等于4 mm时，按GBJ 74第11. 2- 2条规定，可 不装设防直击雷设备。但在多雷区气当油罐顶板厚度大于、等于4 mm时，仍可装设防直击雷设备。
注* 1）多雷区通常指年雷暴日大于40天的地区.参见附录C（参考件）.
4- [bookmark: bookmark18]1-3金属油罐必须作环型防雷接地，其接地点不应少于两处，其间弧形距离不应大于30 m,接地体 距罐壁的距离应大于3 m。当鑼顶装有避雷针或利用罐体作接闪器时，每一接地点的冲击接地电阻不应 大于ion.
4. 1. 4浮顶金属油罐可不装设防直击雷设备，但必须用两根截面不小于25mm²的软铜绞线将浮船与 
 罐体作电气连接。其连接点不应少于两处，连接点沿油罐周长的间距不应大于30 m。浮顶油罐的密封结 构，宜采用耐油导静电材料制品。
4.1.5金属油罐的阻火器、呼吸阀、量油孔、人孔、透光孔等金属附件必须保持等电位连接。
42非金属油繼
4. 2.1贮存易燃、可燃油品的非金属油罐应装设独立避雷针（网）或半导体消雷器等防直击雷设备。
4. 2.2独立避雷针与被保护物的水平距离不应小于3 m,并应有独立的接地电阻，其冲击接地电阻不 得大于10Ω
4- 2- 3避雷网应用直径不小于8 mm的圆钢或截面不小于24 mmX4 mm的扁钢制成，网格不宜大于
6m×6m,	避雷网引下线不得少于2根，并沿四周均匀或对称布置，其间距不得大于18 m,接地点不得
少于两处。
[bookmark: bookmark19]4.2.4非金属油罐必须装设阻火器和呼吸阀，油罐的阻火器、呼吸阀、量油孔、人孔、透光孔、法兰等金 属附件必须严密并作接地。它们必须在防直击雷装置的保护范圏内。
43人工洞石油库
4.3.1人工洞石油库油罐的金属呼吸管和金属通风管的露出洞外部分，应装设独立的避雷针,其保护 范围应高出管口 2 m,独立避雷针距管口的水平距离不得小于3m
4. 3.2进入洞内的金属管路，从洞口算起，当其洞外埋地长度超过50 m时，可不设接地装置,当其洞 外部分不埋地或埋地长度不足50 m时,应在洞外作两处接地，接地点的间距不得大于100 m,冲击接地 电阻不得大于20 Ω。
4-3-3动力、照明和通讯线路应采用铠装电缆埋地引入洞内，若由架空线转换为埋地电缆引入时，由进 入点至转换处的距离不得小于50 m,架空线与电缆的连接处应装设避雷器。避雷器、电缆外皮和绝缘子 铁脚应作电气连接并接地，其冲击接地电阻不应大于10Ω。
4.4汽车槽车和铁路槽车
4-4-1汽车槽车和铁路槽车在装运易燃、可燃油品时宜装阻火器°
4- 4,2铁路装卸油品设备（包括钢轨、管路、鹤管、棋桥等）应作电气连接并接地，冲击接地电阻应不大 于 10Ωo
4-5金属油船和油驳
4.5-1金属油船和油驳的金属擔杆或其他凸出物可作接闪器。如船体的结构是木质的或其他绝缘材料 的，则必须把桅杆或其他凸出的金属物与水线以下的铜板连接。
4.5.2无线电天线应装避雷器。
4-5-3雷暴时宜中止装卸油品，并关闭贮器开口。
4-6管路
4- [bookmark: bookmark20]6-1输油管路可用其自身作接闪器，其法兰、阀门的连接处，应设金属跨接线。当法兰用5根以上螺 栓连接时，法兰可不用金属线跨接，但必须构成电气通路。
4. 6- 2管路系统的所有金属件,包括护套的金属包值层必须接地。管路两端和每隔200-300 m处，以 及分支处、拐弯处均应有一处接地。接地点宜设在管墩处，其冲击接地电阻不得大于10 n。
4.6.3可燃性气体放空管路必须装设避雷针，避雷针的保护范围应高于管口不小于2 m,避雷针距管 口的水平距离不得小于3 m。
[bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark22][bookmark: bookmark23]5预防習电危害的管理措施
5- [bookmark: bookmark24]1制度
各单位技术部门应制定防雷电危害的具体措施。建立设备防雷活动档案。
[bookmark: bookmark25]5.2教育
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负责管理工作的人员必须掌握雷电知识。
#

#

[bookmark: bookmark26]5.3应急
当发现雷电可能酿成雷电事故时,应及时采取有效措施，并上报主管领导。
5.4预检
每年雷雨季节之前，必须检査、维修防雷感设备和接地。检査的主要项目如:
a. [bookmark: bookmark27]防雷设备的外观形貌、连接程度，如发现断裂、损坏、松动应及时修复，
b. [bookmark: bookmark28]用仪器检测防雷设备冲击接地电阻值，如发现不符合要求，应及时修复!
c. [bookmark: bookmark29]清洗堵塞的阻火芯，更换变形或腐蚀的阻火芯，并应保证密封处不漏气。
5-5人身安全
GB 15599-1995

雷雨天气时,应注意人身安全防护（参见附录D）。
#

[bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark31]附录A
[bookmark: bookmark33]单支避雷针保护范围的确定（湊球法）
（参考件）
A1当单支避雷针高度（h）小于或等于滚球半径(hｘ)时，其保护范围的确定（见图A1）
[image: ]

图A1单支避雷针的保护范围
A1-1距地面知处作一平行于地面的平行线。
A1. 2以针尖为圆心，婦为半径,作弧线交于平行线的A.B两点。
A1- 3以A、B为圆心，山为半径作弧线,该弧线与针尖相交并与地面相切。从此弧线起到地面止就是 保护范围。保护范围是一个对称的锥体。
A1.4避雷针在楕高度的牛'平面上的保护半径，按式（A1）计算：
rx= V h（,2k, — h）—丿— X*）			（A1）
式中：rx——避雷针在h.高度的工/平面上的保护半径,m；
hr——滚球半径,m,对石油类防雷建筑物取30 m；
hx——被保护物的高度,m,
A1.5避雷针在地面上的保护半径为r0 = √h（2hr - h） °
A2当单支避雷针高度（h）大于滚球半径（hr）时，其保护范围的确定 
在避雷针上取高度队的一点代替单支避雷针针尖作为圆心,其余的作法同A1章。
附录B
半导体消雷器保护范围的确定
（参考件）
B1单支半导体消雷器保护范围的确定（见图B1）
[image: ]

图B1单支消雷器保护范围
在被保护物高度h,水平面上的保护半径rx按式（Bl）确定；
rx = 3. 5（h—hx） ♦ P = 3.5ha • P 		  （B1）
式中:h— 消雷器高度,m;
rx——消雷器在hx水平面上的保护半径,m;
hx	被保护物的高度,m;
ha	消雷器的有效高度，即ha=h-hx，m;
P——高度影响系数：当h≤64 m时,P=1F当h= 64~140m时,p=8/√h
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B2两等高消雷器保护范围的确定（见图B2）
#

#
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[image: ]

图B2两座等高消雷器保护范围
B2- 1两消雷器外側的保护范围按单支消雷器计算方法确定，
B2. 2两消雷器间的保护范囿上边线按通过两消雷器顶点及中心线上0点的圆弧确定,0点为假想消 雷器的顶点,其高度h0可按式(B2)计算：
ho= h - 0. 05D/P	D < 7hp 	(B2)
式中：D——两消雷器间的距离,m。
p—高度影响系数，当h≤60 m时,P=1,当九=60〜140 m时,P=8/ √h.
B2. 3两消雷器间hx水平面上保护范围一侧最小宽度bx.按式(B3)计算：
bx=3.5(h0-hx).p	  (B3)
求得知bx后可由该点向两侧消雷器的保护圆作切线求出两消雷器间在hx.水平面上保护范围
B3多座等高消雷器的保护范围可按下列程序确定
B3.1三座等高消雷器所形成的三角形外侧保护范围可按两座等高消雷器的计算法确定。如在三角形 内被保护物高度hX的水平面上所有的bx均大于零，即bx≥0,则被保护高度h.的水平面上三角形内全 部面积受到保护.
GB 15599-1995

B3,2在确定四座及四座以上等高消雷器所形成的四角形或多角形保护范围可将其分成两个或数个 三角形，然后分别按三座等高消雷器的保护范围计算。若所有bx均大于零，即bx≥0,那末被保护高度 hx的水平面上多角形内的全部面积受到保护。
#

[bookmark: bookmark36][bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark34]附录c
[bookmark: bookmark37]我国各地雷彖日期及初终期
（参考件）
	地 名
	平均
	最早初日
	最晚终日
	地 名
	平均
	最早初日
	最晚终日

	
	全年日期
	日/月
	日/月
	
	全年日期
	日/月
	日/月

	哈尔滨
	28.9
	, 20/4
	10/10
	金华
	61.9
	14/1
	23/11

	齐齐哈尔
	24. 1
	20/4
	10/10
	福州
	63-2
	11/1 *
	20/11

	牡丹江
	26.8
	21/4
	21/10
	厦门
	45.8
	29/1
	22/12

	长春
	35.8
	28/3
	9/11
	洛阳
	28-3
	28/2
	19/10

	抚顺
	證3
	11/3
	3/11
	郑州
	21.0
	17/3
	26/9

	本溪
	38-0
	10/4
	3/11
	宜昌
	45.4
	11/1
	28/10

	鞍山
	26.3
	20/4
	3/11
	武汉
	26.7
	11/1
	20/12

	大连
	低2
	4/4
	7/11
	长沙
	48.7
	10/1
	22/12

	沈阳
	31. 5
	22/3
	10/11
	衡阳
	54.3
	10/1
	12/12

	锦州
	28-7
	25/3
	29/10
	九江
	48.0
	13/1
	25/12

	营口
	30.0
	22/3
	4/11
	南昌
	58.4
	14/1
	25/12

	满洲里
	29-8
	3/5
	29/9
	景德镇
	59.8
	13/1
	22/12

	呼和浩特
	29-5
	20/3
	24/10
	簸州
	63.6
	29/1
	22/12

	包头
	37. 7
	20/3
	22/10
	桂林
	76.2
	13/1
	16/12

	乌鲁木齐
	9. 4
	13/4
	20/9
	南宁
	88.6
	13/1
	28/10

	玉门
	8. 6
	9/3
	24/9
	桂平
	100.8
	2/2
	2/11

	兰州
	25. 1
	2/4
	23/10
	柳州
	66. 1
	2/1
	10/12

	银川
	28-2
	3/4
	Z3/10
	梧州
	97.5
	10/1
	2/11

	西宁
	39. 1
	8/4
	2/11
	信宜
	108.9
	2/1
	28/10

	西安
	15.4
	8/4
	20/10
	環中
	108.4
	19/2
	10/11

	秦皇岛
	35.9
	21/3
	29/10
	湛江
	95. 6
	3/1
	7/11

	石家左
	27+9
	8/4
	30/9
	成都
	36,9
	7/3
	11/10

	北京
	36.7
	6/4
	26/10
	重庆
	40. 1
	14/2
	1/12

	天津
	26.8
	9/4
	29/10
	西昌
	75.6
	2/1
	14/12

	上海
	323
	14/2
	10/11
	丽江
	75,8
	2/2
	22/12

	太原
	37.1
	4/4
	17/10
	景洪
	116.4
	6/1
	25/12

	烟台
	25.0
	22/3
	13/11
	昆明
	62.8
	6/1
	22/12

	济南
	25.0
	27/3 •
	17/10
	河口
	108.0
	13/1
	9/11

	南京
	34.4
	14/2
	14/10
	遵义
	51.6
	2/1
	12/12

	合肥
	30.4
	25/2
	14/10
	贵阳
	48.9
	2/1
	25/12

	安庆
	44。
	1S/1
	21/12
	黑河
	86.2
	10/3
	16/10

	杭州
	43.2
	14/1
	14/11
	拉萨
	75. 4
	9/3
	3/11

	宁波
	47. 1
	29/1
	4/11
	日嗜则
	80.4
	23/3
	15/10
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[bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark39]附录D
[bookmark: bookmark41]雷电入身安全防护
（参考件）
D1雷暴天气时，不宜在户外从事石油作业，也不应在下列地方停留.
D1-1小型无保护的建筑物、车库或车棚,
D1.2非金属项或敞开式的各种车辆及船舶；
D1.3山顶、•山脊或建筑物和构筑物的顶部；
D1.4开旷田野、各种停车场、运动场；
D1.5游泳池、湖泊、海滨或孤立的树下；
D1.6铁栅栏、金属晒衣绳、架空线、铁路轨道。
D2雷击时，如果作业人员孤立地处于暴露区并感到头发竖起时应立即双膝下蹲、向前弯曲、双手抱 膝。
D3雷击时，应寻找下列地方掩蔽.
D3-1有防雷保护的建筑物、构筑物,
D3 2大型金属框架的建筑物、构筑物，
D3.3大型无防雷保护的建筑物、构筑物；
[bookmark: _GoBack]D3.4有金属顶的各种车辆及有金属壳体的船舶，
[bookmark: bookmark42][bookmark: bookmark44][bookmark: bookmark43]附加说明：
本标准由中华人民共和国劳动部提出并归口.
本标准由中国石油化工总公司石油化工科学研究院负责起草。
 本标准主要起草人宋广成、毕载俊、甘健坤、欧庆礼、石沃陵。
#
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